
ＢＩＭ／ＣＩＭ　支える技術

ＣＡＴＩＡモデルの追随性で実現

鹿
　
　
島

３
次
元
設
計
が
実
用
段
階
ス
テ

ジ

初心者も継続できる環境が醸成

ア
ド
バ
ン
ス
ド
ナ
レ

ジ
研
究
所

土
木
分
野
の
活
用
シ

ン
拡
大

充
実
し
た
動
画
コ
ン
テ
ン
ツ
で
学
習
サ
ポ

ト

左から遠藤氏、佐々木氏、南氏

ダッソー・システムズ、大塚商会と連携し、
床版設計テンプレートも整備

施工段階でのデータ活用も見据える

　
鹿
島
が

ダ

ソ

・
シ
ス
テ
ム

ズ
の
３
次
元
Ｃ
Ａ
Ｄ﹃
Ｃ
Ａ
Ｔ
Ｉ
Ａ
﹄

を
活
用
し
た
土
木
分
野
の
生
産
性
向

上
に
乗
り
出
し
た

床
版
更
新
プ
ロ

ジ

ク
ト
へ
の
適
用
を
足
が
か
り
に

Ｐ
Ｃ
橋
梁
箱
桁

さ
ら
に
は
ボ

ク

ス
カ
ル
バ

ト
や
シ

ル
ド
セ
グ
メ

ン
ト
な
ど
に
も
拡
大
す
る
方
針
だ


構
造
設
計
部
橋
梁
・
イ
ン
フ
ラ
更
新

グ
ル

プ
の
南
浩
郎
設
計
部
長
兼
グ

ル

プ
長
は
﹁
そ
の
成
果
を
社
内
外

に
広
く
発
信
し

３
次
元
で
の
設
計

を
さ
ら
に
推
進
さ
せ
た
い
﹂
と
力
を

込
め
る


　
ト
ラ
イ
ア
ル
プ
ロ
ジ

ク
ト
に
位

置
付
け
る
床
版
更
新
で
は

床
版
の

長
さ
や
据
え
付
け
方
法
な
ど
現
場
の

条
件
が
変
わ
る
た
び
に
設
計
を
変
更

せ
ざ
る
得
な
い
ケ

ス
が
想
定
さ
れ

る

Ｃ
Ａ
Ｔ
Ｉ
Ａ
の
持
つ
パ
ラ
メ
ト

リ

ク
機
能
を
活
用
し

設
計
変
更

に
合
わ
せ
て
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
３
次

元
モ
デ
ル
が
自
動
生
成
さ
れ
る
テ
ン

プ
レ

ト
を
整
備
す
る
こ
と
で
﹁
現

場
か
ら
設
計
変
更
が
求
め
ら
れ
て

も

迅
速
に
図
面
を
変
更
で
き
る
﹂

と

同
グ
ル

プ
の

遠
藤
史
設
計
長
は
考

え
て
い
る


　
同
社
で
は
以
前
よ

り
効
率
的
に
設
計
を

進
め
な
が
ら
念
入
り

な
施
工
検
証
を
実
現

す
る
手
段
と
し
て


３
次
元
モ
デ
ル
デ


タ
の
活
用
に
着
目
し

て
い
た

本
格
導
入

に
向
け
て
調
査
に
乗

り
出
し
た
の
は
２
年

前
の
こ
と
だ

各
ソ

フ
ト
を
比
較
検
証
す

る
中
で
モ
デ
ル
追
随

性
を
評
価
し

Ｃ
Ａ
Ｔ
Ｉ
Ａ
の
導
入

を
決
め
た

ト
ラ
イ
ア
ル
プ
ロ
ジ


ク
ト
へ
の
適
用
に
向
け

２
０
２
１

年
６
月
に
は
ダ

ソ

・
シ
ス
テ
ム

ズ

大
塚
商
会
の
２
社
と
連
携
し


Ｃ
Ａ
Ｔ
Ｉ
Ａ
を
用
い
た
床
版
設
計
の

テ
ン
プ
レ

ト
整
備
な
ど
シ
ス
テ
ム

の
基
盤
づ
く
り
を
進
め
て
き
た


　
同
グ
ル

プ
の
佐
々
木
優
介
設
計

主
査
は
﹁
条
件
設
定
の
数
値
を
入
力

す
る
だ
け
で

誰
で
も
３
次
元
モ
デ

ル
を
構
築
で
き
る
よ
う
に
な
り

適

用
へ
の
め
ど
を
付
け
た
﹂
と
説
明
す

る

当
初
は

一
般
的
な
Ｐ
Ｃ
箱
桁

橋
梁
へ
の
採
用
を
検
討
し
て
い
た

が

大
規
模
な
道
路
橋
の
更
新
プ

ロ
ジ

ク
ト
を
受
注
し

た
タ
イ
ミ
ン
グ
も
あ

り

床
版
取
替
工
事
へ

の
採
用
を
決
め
た

南

氏
は
﹁
い
よ
い
よ
来
年

度
か
ら
実
用
段
階
の
ス

テ

ジ
に
入
る
﹂
と
力

を
込
め
る


　
製
造
業
向
け
３
次
元

ツ

ル
と
し
て
一
般
化

す
る
Ｃ
Ａ
Ｔ
Ｉ
Ａ
だ

が

上
海
を
中
心
に
数

多
く
の
橋
梁
設
計
を
手

掛
け
る
Ｓ
Ｍ
Ｅ
Ｄ
Ｉ
と

土
木
に
特
化
し
た
製
品

を
開
発
し

中
国
全
土

に
展
開
し
た

ダ

ソ

・
シ
ス
テ

ム
ズ
の
森
脇
明
夫
建
築
・
建
設
業
界

イ
ン
ダ
ス
ト
リ

・
マ

ケ
テ

ン

グ
・
デ

レ
ク
タ

が
﹁
ナ
レ

ジ

テ
ン
プ
レ

ト
の
蓄
積
に
よ

て
実

績
を
積
む
ほ
ど
経
験
値
が
高
ま
る
﹂

と
説
明
す
る
よ
う
に

Ｃ
Ａ
Ｔ
Ｉ
Ａ

は
工
事
条
件
が
プ
ロ
ジ

ク
ト
ご
と

異
な
る
土
木
分
野
と
の
相
性
が
良

い


　
佐
々
木
氏
は
﹁
変
更
に
追
随
し
て

モ
デ
ル
が
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
修
正
さ

れ
る
た
め

そ
こ
に
費
や
し
て
い
た

作
業
手
間
は
大
幅
に
解
消
で
き
る
﹂

と
期
待
し
て
い
る

変
更
に
際
し
て

モ
デ
ル
内
の
複
雑
な
配
筋
も
連
動
し

て
修
正
さ
れ
る
た
め

変
更
に
伴
う

設
計
計
算
の
時
間
短
縮
に
も
つ
な
が

る

そ
う
し
た
Ｃ
Ａ
Ｔ
Ｉ
Ａ
が
も
つ

﹁
自
動
生
成
﹂
の
特
徴
に
よ

て


設
計
作
業
の
進
め
方
は
大
幅
に
改
善

で
き
る


　
導
入
効
果
は
設
計
作
業
だ
け
で
な

く

施
工
段
階
に
も
有
効
的
に
作
用

す
る

Ｐ
Ｃ
床
版
の
製
造
に
デ

タ

を
活
用
で
き
る
ほ
か

組
み
立
て
工

程
の
事
前
検
証
も
よ
り
綿
密
な
計
画

立
案
が
可
能
だ

使
用
材
料
の
数
量

も
モ
デ
ル
の
属
性
情
報
を
使

て
厳

密
に
把
握
で
き

床
版
タ
イ
プ
を
ど

う
組
み
合
わ
せ
れ
ば
よ
り
最
適
化
で

き
る
か
な
ど
も
導
き
出
す
こ
と
が
で

き
る


　
同
社
は
道
路
橋
の
更
新
工
事
で
急

速
施
工
を
可
能
に
し
た

﹁
ス
マ

ト
床
版
更
新

︵
Ｓ
Ｄ
Ｒ
︶シ
ス
テ
ム
﹂

な
ど
を
開
発
し
て
い
る

が

設
計
段
階
か
ら
３

次
元
モ
デ
ル
デ

タ
を

引
き
継
ぐ
こ
と
が
で
き

れ
ば

よ
り
精
度
の
高

い
施
工
を
実
現
で
き

る

ダ

ソ

・
シ
ス

テ
ム
ズ
の
森
脇
氏
も

﹁
Ｃ
Ａ
Ｔ
Ｉ
Ａ
と
３
Ｄ

Ｅ
Ｘ
Ｐ
Ｅ
Ｒ
Ｉ
Ｅ
Ｎ
Ｃ

Ｅ
プ
ラ

ト
フ


ム

を
使

て
デ
ジ
タ
ル
コ

ン
ス
ト
ラ
ク
シ

ン
を

実
現
し
て
も
ら
い
た

い
﹂と
期
待
し
て
い
る


　
国
土
交
通
省
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ

原
則
化
の
流
れ
は
設
計
か
ら
施
工


さ
ら
に
は
維
持
管
理
へ
と
３
次
元
デ


タ
を
一
貫
し
て
活
用
す
る
こ
と
で

大
幅
に
生
産
効
率
を
引
き
上
げ
る
原

動
力
に
な
る

同
社
も
そ
の
流
れ
を

強
く
意
識
す
る

佐
々
木
氏
は
﹁
Ｃ

Ａ
Ｔ
Ｉ
Ａ
の
モ
デ
ル
追
随
性
に
よ


て
図
面
作
成
の
手
間
は
大
幅
に
減
ら

せ

従
来
に
比
べ
５
割
程
度
の
時
間

短
縮
と
コ
ス
ト
削
減
の
効
果
は
あ

る
﹂
と
試
算
し
て
い
る

同
社
は
確

立
し
た
Ｃ
Ａ
Ｔ
Ｉ
Ａ
に
よ
る
３
次
元

モ
デ
ル
デ

タ
活
用
の
成
果
を
広
く

社
内
外
に
発
信
す
る
方
針
だ

南
氏

は
﹁
業
界
を
挙
げ
て
生
産
性
向
上
の

効
果
を
共
有
し
て
い
き
た
い
﹂
と
考

え
て
い
る


植栽による強風対策の事前シミュレーション（データ提供ゼンリン）

ソフトを継続的に使用するための環境づくり

　
ア
ド
バ
ン
ス
ド
ナ
レ

ジ
研
究
所

が
提
供
す
る
熱
流
体
解
析
シ
ミ

レ


シ

ン
ソ
フ
ト
﹃
Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ

ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ
﹄
︵
フ
ロ

デ
ザ
イ

ナ

︶
が

土
木
を
含
め
活
用
の
幅

を
広
げ
て
い
る

そ
れ
を
支
え
る
の

が

純
国
産
ソ
フ
ト
な
ら
で
は
の
手

厚
い
サ
ポ

ト
と

操
作
方
法
な
ど

を
ウ

ブ
上
で
学
習
で
き
る
豊
富
な

技
術
コ
ン
テ
ン
ツ
の
存
在
だ

ソ
フ

ト
ウ

ア
ベ
ン
ダ

と
ユ

ザ

の

双
方
が
専
門
的
な
動
画
コ
ン
テ
ン
ツ

を
積
極
的
に
発
信
し

初
め
て
取
り

組
む
人
で
も
ノ
ウ
ハ
ウ
を
共
有
し
や

す
い
環
境
が
醸
成
さ
れ
て
き
た


　
フ
ロ

デ
ザ
イ
ナ

は

Ｂ
Ｉ
Ｍ

や
都
市
モ
デ
ル
な
ど
の
３
次
元
デ


タ
と
連
携
し

屋
内
外
で
熱

風


音

日
射
な
ど
の
シ
ミ

レ

シ


ン
を
簡
単
に
行
え
る
の
が
最
大
の
特

徴
だ

２
０
０
３
年
に
リ
リ

ス
し

て
か
ら
主
に
建
築
分
野
で
導
入
実
績

を
重
ね
て
き
た
が


年
か
ら
土
木

管
理
総
合
試
験
所
の
グ
ル

プ
会
社

と
な
り

土
木
分
野
で
の
課
題
点
を

共
有
し

活
用
シ

ン
の
拡
大
を
目

指
し
て
い
る


　
土
木
分
野
の
活
用
事
例
の
１
つ

に

幹
線
道
路
で
の
強
風

対
策
が
あ
る

ゼ
ン
リ
ン

の
﹃
３
Ｄ
都
市
モ
デ
ル
デ


タ
﹄
を
取
り
込
み

都

市
部
の
幹
線
道
路
に
お
け

る
植
栽
が
風
環
境
に
与
え

る
影
響
を
シ
ミ

レ

シ


ン
し
た

外
気
風
速
条

件
と
樹
木
抵
抗
な
ど
を
設

定
し

樹
木
の
配
置
前
と

配
置
後
の
２
パ
タ

ン
を

シ
ミ

レ

シ

ン
す
る

こ
と
で

風
速
の
変
化
を

色
分
け
表
示
し
た

さ
ら

に
測
定
点
ご
と
の
風
速
比

較
表
を
作
成
し

定
量
的
な
評
価
を

可
能
に
し
た


　
そ
の
結
果

樹
木
配
置
後
に
街
区

全
体
と
し
て
風
速
を
低
下
す
る
効
果

を
得
ら
れ
た
も
の
の

入
り
口
の
狭

い
一
部
の
路
地
で
は
逆
に
風
速
が
強

く
な
る
現
象
が
生
じ
た

街
区
や
建

物
の
用
途
に
よ

て
は
風
が
強
ま
る

こ
と
で
ト
ラ
ブ
ル
に
つ
な
が
る
こ
と

も
あ
り

風
の
動
き
を
考
慮
し
た
植

栽
が
必
要
に
な
る

黒
岩
真
也
ソ
リ



シ

ン
技
術
部
部
長
は
﹁
土
木

は
一
品
生
産
の
た
め

現
場
で

試

す

の
が
難
し
い

事
前
に
素
早
く

リ
ス
ク
を
発
見
し
た
り

対
策
効
果

を
見
え
る
化
す
る
上
で
シ
ミ

レ


シ

ン
が
力
を
発
揮
す
る
﹂と
語
る


　
創
エ
ネ
ル
ギ

の
ニ

ズ
を
支
え

る
太
陽
光
発
電
パ
ネ
ル
の
設
置
で
も

シ
ミ

レ

シ

ン
が
効
果
を
発
揮

し
て
い
る

例
え
ば
高
層
ビ
ル
が
立

ち
並
ぶ
都
心
部
の
駅
の
ホ

ム
屋
根

で
太
陽
光
パ
ネ
ル
を
設
置
す
る
と
き

は

で
き
る
だ
け
効
率
良
く
太
陽
光

を
エ
ネ
ル
ギ

に
変
換
で
き
る
場
所

を
選
ぶ
必
要
が
あ
る

季
節
に
よ
り

太
陽
の
高
さ
は
異
な
り

時
々
刻
々

と
位
置
も
変
わ
る
た
め

日
射
積
算

量
は
高
層
ビ
ル
や
地
形
の
影
響
を
受

け
る
場
合
が
あ
り

シ
ミ

レ

シ


ン
で
あ
れ
ば
そ
の
状
況
を
ビ
ジ


ア
ル
化
で
き
る

﹁
場
所
が
変
わ
る

と
得
ら
れ
る
電
力
が
変
わ
る
た
め


事
前
検
討
が
重
要
に
な
る

ポ
イ
ン

ト
ご
と
に
日
射
積
算
表
を
作
成
し


数
値
に
基
づ
い
て
検
討
で
き
る
﹂
と

メ
リ

ト
を
語
る


　
こ
う
し
た
検
討
を
手
早
く
行
う
フ

ロ

デ
ザ
イ
ナ

に
つ
い
て
黒
岩
部

長
は
﹁
専
門
知
識
が
な
く
て
も
比
較

的
簡
単
に
シ
ミ

レ

シ

ン
で
き

る
当
社
の
ソ
フ
ト
は

自
動
車
に
例

え
る
な
ら
オ

ト
マ
車
か
自
動
運
転

車
の
レ
ベ
ル
に
あ
る

す
ぐ
に
操
作

を
習
得
で
き
る
の
が
特
徴
だ
が

運

転
免
許
証
が
な
け
れ
ば
運
転
で
き
な

い
よ
う
に
ソ
フ
ト
の
使
い
方
を
覚
え

る
こ
と
が
最
低
限
必
要
だ
﹂
と
説
明

す
る

﹁
運
転
方
法
を
覚
え
た
後
も

交
通
ル

ル
や
危
険
予
測
を
知
ら
な

い
と
道
路
を
走
れ
な
い
の
と
同
じ

で

モ
デ
リ
ン
グ
や
結
果
評
価
の
方

法
を
修
得
す
る
必
要
が
あ
る
﹂
こ
と

か
ら

ユ

ザ

ペ

ジ
に
動
画
な

ど
の
技
術
コ
ン
テ
ン
ツ
を
集
積
し


サ
ポ

ト
体
制
を
充
実
さ
せ

ユ


ザ

が
自
学
自
習
で
き
る
環
境
を
整

え
た


　
例
え
ば
ユ

ザ

の
知
り
た
い
情

報
に
対
し

開
発
者
が
技
術
的
な
コ

ン
テ
ン
ツ
を
直
接
作
成
し
て
い
る
ほ

か

サ
ポ

ト
デ
ス
ク
が
ユ

ザ


の
疑
問
に
電
話
や
メ

ル
な
ど
で
即

座
に
対
応
し

昨
今
で
は
オ
ン
ラ
イ

ン
で
画
面
共
有
し
な
が
ら
モ
デ
ル
の

作
り
方
を
説
明
す
る
な
ど
手
厚
い
サ

ポ

ト
体
制
を
構
築
し
て
い
る


﹁
わ
れ
わ
れ
の
仕
事
は
サ

ビ
ス
業

と
同
じ
で
﹃
お
も
て
な
し
の
精
神
﹄

を
重
視
し
て
い
る

初
め
て
取
り
組

む
人
で
も
継
続
で
き
る
環
境
に

し
て
い
き
た
い
﹂
と
力
を
込
め

る


　
こ
う
し
た
ベ
ン
ダ

の
動
き

に
呼
応
す
る
よ
う
に

フ
ロ


デ
ザ
イ
ナ

の
ユ

ザ

が
独

自
の
コ
ン
テ
ン
ツ
を
作
成
し


Ｙ
ｏ
ｕ
Ｔ
ｕ
ｂ
ｅ
な
ど
で
積
極

的
に
発
信
す
る
ケ

ス
が
増
え

て
き
た

例
え
ば
東
京
大
学
建

築
学
科
の
前
真
之
研
究
室
や
建

築
環
境
設
計
支
援
協
会
が
環
境

設
計
の
独
自
コ
ン
テ
ン
ツ
を
紹

介
し

多
く
の
設
計
者
に
役
立

つ
情
報
を
発
信
し
て
い
る


　
﹃
Ｅ
ｘ
ｃ
ｅ
ｌ
﹄
な
ど
の
メ

ジ


な
ソ
フ
ト
で
は
ユ

ザ


が
活
用
法
な
ど
の
コ
ン
テ
ン

ツ
を
作
成
す
る
事
例
は
多
々
あ

る
が

シ
ミ

レ

シ

ン
の

よ
う
な
専
門
的
な
ソ
フ
ト
で
ユ


ザ

が
独
自
に
コ
ン
テ
ン
ツ
を
作

成
す
る
の
は
め
ず
ら
し
い

フ
ロ


デ
ザ
イ
ナ

を
始
め

シ
ミ

レ


シ

ン
ソ
フ
ト
を
活
用
し
た
最
新
の

建
築
デ
ザ
イ
ン
手
法
の
事
例
を
ま
と

め
た
書
籍
も
出
版
さ
れ

教
育
の
現

場
で
も
情
報
が
得
や
す
い
環
境
が
整


て
き
て
い
る


　
﹁
こ
れ
ま
で
ベ
ン
ダ

は
ソ
フ
ト

の
開
発
に
力
を
い
れ
て
き
た
が

今

後
は
サ
ポ

ト
こ
そ
重
要
に
な
る


ユ

ザ

が
継
続
的
に
ソ
フ
ト
を
使

い
続
け
る
環
境
を
構
築
す
る
こ
と

で

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
普
及
に
貢

献
し
た
い
﹂
と
見
据
え
る


（１０）（第三種郵便物認可） 第２部２０２２年（令和４年）３月３１日　（木曜日）【本紙２部】


